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Appts. wherein liq. in a container is subjected to supersonic 
oscillations from a vibrator circuit submerged in the liq. is protected 
against going dry by a transducer responsive to increase in the 
oscillator circuit (4) quality factor when the liq. falls below a 
specified level. The transducer may have a control member (7) to rainse 
the current taken by the oscillation circuit when that factor rises, or 
a threshold value discriminator' (,9)..to cut off the oscillation circuit 
when its current is excessive.""' * f .'ff, • 

Can be used in appts. for promoting intensive chemical reactions, 
but esp. intended for medical inhalers where a mixt . of fine droplets 
is produced, and wherein the commonly employed barium titanate 
vibrators are destroyed within 10-20 milliseconds if running dry. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteltt 

@ Oberiastungcschutzanordnung in einem Gerfit zur UHraschatlbeaufschlagung von Fliissigketton 

Die Erfindung beinhaitet eine Oberiastschutzanordnung in 
einem Geral zur Ultraschallbeaufschlagung von FIQssigkeiten, 
welches einen durch eine Schwingschaltung beaufschlagten, 
gegen Trockengang zu schtttzenden Schaligeber in einem mit 
der Russigkeft zO fOllenden BehaJter umfa8t mit einem auf 
das Absinken des Flussigkeitspegeis in dam BehaJter unter 
einen vorgegebenen Wert ansprechenden MeBwertgeber, 
wobei eine Anwentiung, insbesondere bei Inhalationsgeraten 
vorgesehen ist tm Gegensatz zum Stand der Technik, wo ein 
Mindestftussigkeitspeget durch Schwimmerregier oder durch 
seitens der Flussigkeit OberbrQckte Abschaitelektroden auf- 
rechterhaiten wird, erfoigt erMndungsgemaB eine AbschaJtung 
beim Ansteigen der Kreisgute eines den Schaligeber enthat- 
tenden Schwingkreises der Schwingschaltung. Die Funktions- 
weise dieser Anordnung ist unabh&ngig von der eventuellen 
Korrosion von Bauelementen und damit sehr sicher. Daruber 
hinaus wird eine leichte Reinigung des mit der Flussigkeit zu 
fuiienden Behalters ermoglicht. da in diesem iedigiich der 
Schaligeber angeordnet ist. (31 1 8 502) 
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KWS-Electronic GmbH, 8201 Tattenbausen 

tfterlastschutzanordnung in einem Gerat zur Ultra- 
schallbeauf schlagung von Flussigkeiten 



(l^ tJberlastschutzanordnung in einem Gerat zur Ultra- 
schallbeaufschlagung von Flussigkeiten, welches einen 
durcb eine Scbwingschaltung beauf schlagten, gegen 
Trockengang zu schutzenden Scballgeber in einem mit 
der Pliissigkeit zu fullenden Bebalter umfaBt, mit • 
einem auf das Absinken des Pliissigkeit spegels in dem 
Belxalter unter einen vorgegebenen Wert ansprechenden 
MeBwertgeber, dadurch gekennzeichnet , daB der MeB- 
wertgeber auf das Ansteigen der Kreisgute der Schwing- 
schaltung (4) ansprechend ausgebildet ist, 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der MeBwertgeber ein der Schwingschaltung (4) zu- 
geordnetes Stromsteuerglied (7) zum Anheben des von 
der Schwingschaltung gezogenen Stromes beim Ansteigen 
der Kreisgute umfaBt. 
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3- Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiehnet f . 
daB der MeBwertgeber einen auf das tfberschreiten eines 
vorgegebenen Stromes der Schwingschaltung (4) an- 
sprechenden Schwellv/ertdiskriminator (9) zum Abschalten 
der Schwingschaltung umfafit. 

4. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeiehnet , 
daB der Schwellvertdiskriminator (9) iiber ein erstes 
Eingangsstellglied (10) von einem auch die Schwing- 
schaltung (4-) versorgenden Hetzteil (5) unverzogert mit 
weitgehend ungesiebter Gleichspannung und nacli einem 
vorgegebenen Ladezeitintervall uber ein zweites Ein- 
gangsstellglied (8) mit gesiebter Gleichspannung zu 
beauf sciilagen ist. 

5. Anordnung nach Anspruch 3» dadurch gekennzeiehnet r 
daB der Schwingschaltung (4) eine Amplitudensteuer- 
schaltung (13) zum allmahlichen Erhohen der Schwingungs- 
amplitude der Schwingschaltung nach erfolgter Ein- 
schaltung zugeordnet ist. 

6. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeiehnet, 
daB dem Schwellwertdiskriminator (.9) ein die Schwing- 
schaltung (4) beaufschlagendes Steuerdampfungsglied 
(11) zum Heduzieren der Schwingungsamplitude der . 
Schwingschaltung nachgeordnet ist. 

7. Anordnung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet f 
daB dem Schwellwertdiskriminator (9) ein die Schwing- 
schaltung beaufschlagendes SteuerkurzschluBglied (12) 
zum KurzschlieBen des Schwingkreises der Schwingkreis- 
schaltung (4) nachgeordnet ist. 
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ttberlastschutzanordnung in einem Gerat. zur Ultra- 
schallbeaufschlagung von FlUssigkeiten. 



Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine tfoerlastschutzanordnung 
nach dem Oberbegriff des Patentanapruchs 1. 

Es sind bereits Anordnungen der erwahnten Art fib? 
Inhalationsgerate bekannt, bei denen der Schallgeber 
dazu dient, die Pliissigkeit in dem Behalter auf 
geringe TeilchengroBen zu zerschlagen und damit eine 
optimale Vernebelung herbeizuf uhren. Die hierbei 
meist verwendeten und aus gewissen Griinden gunstigen 
Schallgeber aus Bariumtitanat sind sehr empfindlich 
gegeniiber einem Ofrockengang und konnen bei normaler 
Beauf sehlagung in einem solchen Pall bereits in 
einem Zeitintervall von mehr als 10-20 Millisekunden 
zerstort werden. Aus diesem Grund sind bei den 
bekannten Gerat en auf das Absinken des Fliissigkeits- 
pegels in dem Behalter unter einen vorgegebenen Wert 
ansprechende MeBwertgeber vorgesehen. Diese konnen 
entweder rein mechanisch aufgebaut sein und als 
wesent lichee Bauelement einen Schwimmer umfassen, 
oder es konnen nach dem Prinzip der eldttrolytischen 
Zersetzung arbeitende Stromf uhlerelektroden vorge- 
sehen sein. Bei MeBwertgebern mit Schwimmer ist eine 
Eeinigung des Behalters schwierig. AuBerdem besteht 
Korrosionsgefahr bei aggressiven FlUssigkeitszusatzen, 
wodurch die Gefahr von Pehlfunktionen besteht. Arbeitet 
hingegen der MeBwertgeber nach dem Prinzip der 
elektrolytischen Zersetzung mit Stromf uhlerelektroden, 
so erfolgt an den Elektroden ebenfalls eine starke 
Korrosion, die mit der Zeit zu Pehlfunktionen ftthren 
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kann, obgleich bei derartigen* MeBwertgebern die 
Reinigung etwas einfacher als bei den erstgenannten 
mechanischen MeBwertgebern 1st. 

Aufgabe der Erfindung ist die Scbaffung einer dem- 
gegeniiber verbesserten Uberlastscliutzanordnung, welche 
zuverlassiger als die bekannten Anordnnagen arbeitet 
und dariiber h in aus eine leichtere Reinigung des mit 
der Pliissigkeit zu f iillenden Behalters ermoglicht. 
Erreicht wird dies durch die kennzeichnenden Merkmale 
des Patentansprucbs 1. 

Obgleich gemaB den vorangehenden Axxsf uhrTingen zum 
Stand der Technik J.vih alat ions ger at e abgehandelt • 
wurden, ist eine Anwendung des Erf in.dungsgegenstandes 
bierauf nicht beschrankt. Vielmehr ist die erfindtmgs- 
gemaBe Uberlastscbutzanordnung ganz allgemein in 
Verbindung mit Geraten zur Ultraschallbeauf schlagung 
von Pltissigkeiten anwendbar. Es ist also insbesondere 
auch ein Einsatz in der praparativen Cbemie zur 
Porderung intensiver Reaktionen zwischen zwei oder 
mehreren Reaktionsteilnehmern moglicb. 

Bei der erf indungs gemaB en tJberlastscbutzanordnung 
spricbt der MeBwertgeber auf das Ansteigen der Giite 
der Schwingscbaltung an, wobei miter normalen Ver- 
haltnissen, wenn der Pliissigkeitsstand uber dem 
Scballgeber erbeblick ist, die Kreisgiite einen ver- 
haltnismaBig geringen Wert aufweist, der aber mit 
dem Siiiken der Plussigkeitssaule dber dem Schallgeber 
stetip; anstoigt und beim TrockengeTien des Schallgeber© 
einen sehr hohen Wert erreicht. Inf olgedessen ist in 
jedem Pall ein sicheres Ansprechen des MeBwertgebers 
moglich, ohne daB Verunreinigungen oder Korrosionen 
zu Pehlfunktionen fuhren konnen. Da sich lediglich 
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der Schallgeber in der Pliissigkeit befindet, ist der 
den Schallgeber aufnehmende und mit der Flttssigkeit 
zu f Ullende Behalter sehr leicht zu reinigen. 

Durch die Weiterbildung nach dem Patentanspruch 2 wird 
auf verhaltnismaBig einfache und giinstige Weise eine 
ttberwachung der Kreisgute ermoglicht. 

Durch die Weiterbildung nach dem Patentanspruch 3 
wird eine sichere Abschaltung vor dem Erreichen einer 
unzulassig hohen Kreisgute ermoglicht, wobei auch. eine 
einfache Justiermoglichkeit gegeben ist. 

Durch die Weiterbildung nach dem Patentanspruch 4 wird 
erreicht, daB nicht nur im normalen Betrieb, wenn also 
der Pegelstand der in dem Behalter enthaltenen Pliissig- 
keit kontinuierlich abnimmt, eine zuverlassige Ab- 
schaltung erfolgt, sondern es wird daruber hinaus auch 
sichergestellt, daB dann, wenn vergessen wird, Pliissig- 
keit in den Behalter einzuxullen und der Schallgeber 
von vornherein trockengeht, eine Abschaltung innerhalb 
eines sehr kurzen Zeitintervalls (etwa 10-20 Milli- 
sekunden) erfolgt, so daB auch in diesem extremen Pall 
der Schallgeber vor einer Zerstorung gesichert wird. 

Durch die wahlweise Weiterbildung nach dem Patentan- 
spruch 5 wind das gleiche Ergebnis wie durch die 
Weiterbildung nach dem Patentanspruch 4 erreicht, 
wobei allerdings das Gerat, welchem die erfindungs- 
gemaBe foerlastschutzanordnung zugeordnet ist, einer 
gewissen Anlaufzeit bedarf, bis der Schallgeber seine 
voile- Amplitude erreicht hat. Diese Ausfuhrungsf orm 
eignet sich demzufolge, /weil sie einen geringeren 
Auf wand erfordert, besonders fiir private Anwendungs- 
zwecke (insbesondere fiir den Hausgebrauch bestimmte 
Inhalationsgerate) , wahreiid die Ausbildungsf orm nach 
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dem Patentanspruch 4- mehr fur kommerzielle Anwendungs- 
zwecke (beispielsweise in Arztpraxen) bestimmt ist, 
wo auf geringe Betriebsbereitschaf tszeiten Wert gelegt 
wirdo 

Durch die- Weiterbildungen nach den Patentanspriichen 
S und 7, je entweder fiir sich oder in Verbindung mit- 
einander, wird erreicht, daB beim tfberschreiten einer 
bestimmten nocb als zulassig zu betrachten&en Kreis- 
giite die Schwingschaltung so eingestellt wird, daB 
mit Sickerheit eine Zerstorung des Scliallgebers aus- 
gesclilossen werden karuio 

Die Erfindung ist nachstehend anhand der Zeicbnung 
naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 ein erstes Ausf iihrungsbeispiel einer 
erfindungsgemaBen tlberlastschutzanordnung in 
Blocksclialtbilddarstellung, 

Fig. 2 eine Abwandlung des Ausf uhrungsbeispieles 
nach Fig. 1 in leildarstellung, wobei jedocli fur 
gleiche Bauelemente gleiche Bezugszif f ern ver- 
wendet sind. 

In einem mit Flussigkeit 1 zu fullenden Behalter 2 ist 
ein Scballgeber 3 angeordnet, welcher gegen Trocken- 
gang zu schutzen ist. Burch eine Schwingschaltung 4 
wird der Schallgeber 3 beauf schlagt, . so daB die Flussig- 
keit 1 beanfsclaiagt wird, wo.bei z.B. bei Anwendung 
in Verbindung mit einem Inlialationsgerat eine Zer~ 
staubung erfolgt und der entstebende ffebel ent- 
sprechend abgesaugt werden kann. 
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sorgt, wobei der von der Schwingschaltung gezogene 
Strom an einem MeBwiderstand 6 abfallt. 

Der Schwingschaltung 4- iet ein Stromsteuerglied 7 
zugeordnet, welches den von der Schwingschaltung' 4- 
gezogenen Strom beim Ansteigen der Kreisgiite besonders 
stark anhebt, so daB die Steilheit einer an dem MeB- 
widerstand 6 abfallenden Signalspannung wesentlich 
gesteigert wird. 

Die an dem MeBwiderstand 6 abgenommene Signalspannung 
. gelangt iiber ein Eingangsstellglied 8 als gesiebte 
Gleichspannung zu einem Schwellwertdiskriminator 9 in ' 
Form eines Diff eranzverstarkers. Da in aem Netzteil 5 
enthaltene Lade- und Siebkondensatoren (der besseren 
ubersicht halber nicht dargestellt) eine verhaltnis- 
maBig lange Auf ladezeit haben, wird' der Schwellweft- 
diskriminator 9 beim ELnschalten anfanglich uber das 
Eingangsstellglied 8 nicht beaufschlagt , so daB die 
gesamte tfberlastschutzanordxiung wahrend der Auflade- 
zeit des Netzteils 5 nicht funktionsf ahig ware. Da 
andererseits aber die Schwingschaltung 4-, auch wenn 
sie mit verhaltnismaBig geringer gesiebter Gleich- 
spannung versorgt wird, bereits eine Schwingungs- 
amplitude an den zu schutzenden Schallgeber 3 abgibt, 
ware die notwendige Narrehsicherheit in Bezug auf den 
Schutz.des Schallgebers 3 nicht gegeben, wenn von 
vornherein vergessen wird, Flttssigkeit 1 in den 
Behalter 2 einzufiillen und daher der Schallgeber 3 
bereits anfanglich trockengeht. Urn insoweit die not- 
wendige Betriebssicherheit der Uberlastschutzanordnung 
zu erreichen, wird die Signalspannung auf den Schwell- 
wertdiskriminator 9 zusatzlich zu dem Eingangsstell- 
glied 8 auch noch uber ein weiteres Eingangsstell- 
glied 10 unverzogert, jedoch auch weitgehend ungesiebt, 
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ubertragen. Infolgedessen ist der Schwellwert- 
diskriminator 9 beim Einschalten des Hetzteils 5 
bzw. der Schwingschaltung 4- sofort betriebsbereit. 
Hat sich nach einer gewissen Anlaufzeit das Netzteil 5 
aufgeladen, so wird das Eingangsstellglied 10 Ton dem 
Eingangsstellglied 8 ausgetastet, wobei wahrend des 
weiteren Betriebes die an dem HeBwiderstand 6 abge- 
nommene Signalspannung iiber das Eingangsstellglied 8 
zu dem Schwellwertdiskriminator 9 gelangt. In Jeder 
Betriebsphase ist also entweder nur das Eingangs- 
stellglied 10 Oder das Eingangsstellglied 8 in Betrieb. 

Dem .Scliwellvertdislnriiainator 9 ist ein die Schwing- 
schaltung beauf schlagendes Steuerdampfungsglied 11 zum 
Reduzieren der Schwingungsamplitude der Schwingschaltung 
4- nachgeordnet. Eerner ist dem SchwellwertdisJariminator 
9 bzw. (bei dem dargestellten Ausf ubrungsbeispiel dem 
Steuerdampfungsglied 11) ein SteuerJnarzschluBglied 12 
nachgeordnet, welches zum EurzschlieBen des Schwing- 
kreises der Schwingkreisschaltung 4- dient. Eallt also 
an dem MeBwiderstand 6 eine zu hohe Signalspannung ab 
und sprictLt xnf olgedessen der Scbwellwertdisiriminator 9 
an, so wird bei dem gezeigten Ausf ubrungsbeispiel von 
Fig. 1 nicbt nur der Schwingkreis der Schwingschaltung 
4 kurzgeschlossen, sondern es erfolgt auch eine 
wesentliche Reduzierung der Schwingungsamplitude. 
Dadurcb wird sichergestellt , daB in dem geforderten 
kurzen Zeitintervall von 10-20 Millisekunden die Be- 
auf schlagung des Schallgebers 3 derart reduziert wird, 
daB eine Zerstorung nicbt mebr zu befiirchten ist. 

Bei dem Ausf ubrungsbeispiel nach Eig. 2 wird der 
Schwellwertdiskriminator 9 unmittelbar von dem 
Spannungsabfall an dem MeBwiderstand 6 beauf schlagt , so 
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dafl also die in Pig. 1 dargestellten Eingangsstell- 
glieder' 8 und 10 f ehlen. Stattdessen ist eine die 
Sclrwingschaltung beeinf lussende Amplitudensteuer- 
sckaltung 13 vorgesehen, welclie zum allmahlichen 
Erhohen der Schwingungsamplitude der Schwingschaltung 4 
nacbL erfolgter Einschalttmg dient. Der Scirwellwert- 
diskriminator 9 ist hderbei bo eingestellt , da£ er 
bereits bei einer verkaltnismaBig geringen Sc&wingxings^ 
amplitude der Schwingsckaltung 4 anspricht, sofern 
der Schallgeber 3 trockengeht. Die iibrige Wirkungs- 
weise entspricht grundsatzlich derjenigen der An- 
ordnung von Pig. 1. 
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